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1. Efekt projektu — siewnik Mzuri Pro-Til 4Tx2

Gléwnym efektem projektu jest maszyna pracujagca w technologii strip-till one-pass
dostosowana do jednoczesnego wysiewu niezaleznie dwoch gatunkéw roslin w sasiednich pasach
spulchnianej gleby z jednocze$nie mozliwym zmiennym nawozeniem startowym (fot. 1).
Konstrukcja taka pozwala zasiewaé rosliny w mieszankach na przemian rzedowych. Fot. 2.

Przedstawia maszyne gotowa do pracy.

PRO-TIL 4Tx2 SELECT

Fot. 1. Maszyna Pro-Til 4Tx2 Select - schemat pogladowy



Fot. 2. Maszyna Mzuri Pro-Til 4Tx2



Podstawowymi elementami konstrukcyjno-funkcjonalnymi maszyny sa 4-komorowy
zbiornik na material siewny i nawozy oraz glowice dozujgco-rozdzielajagce pozwalajgce na
transport nasion/nawozu do zebow aplikujgcych i redlic siewnych. Umozliwia to niezalezny siew

dwoch roznych rodzajoéw nasion i jednocze$nie zmienng aplikacje nawozow (fot. 3, 4).

Fot. 3. Zbiorniki 4. komorowy w siewniku Mzuri Pro-Til 4Tx2



Fot. 4. Zespot glowic dozujaco-rozdzielajace

Konfiguracje gtowic rozdzielajacych przedstawiajg fot. 5-7.
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Fot. 5. Glowica 17. portowa z mozliwoscia zaslepiania 6 portow



Fot. 6. Glowica 11. portowa



Fot. 7. Konfiguracja glowic umozliwiajaca jednoczesny wysiew z dwoch komor

Maszyna o0 szerokosci roboczej 4 m posiada jedenascie sekcji roboczych — liczba nieparzysta
(fot. 8). Uprawa mieszanek na przemian rzgdowych dwoch réznych gatunkéw roslin wymaga
liczby parzystej (fot. 9), aby w kolejnych przejazdach wystepowaty te same liczby rzedoéw jednego
i drugiego komponenta mieszanki.
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Fot. 8. Nieparzysta liczba sekcji maszyny o szerokos$ci roboczej 4 m
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Fot. 9. Parzysta liczba sekcji do siewu mieszanek na przemian rzedowych

12



2. Wspolrzedna i na przemian rz¢edowa technologia uprawy mieszanek
zbozowo-straczkowych

2.1. Jeczmien jary z grochem siewnym

Uprawa wspoélrzedna

Istota: Wspotrzedna uprawa mieszanek zbozowo-straczkowych (bobowatych grubonasiennych)
polega na jednoczesnym nieuporzagdkowanym wystepowaniu w jednym rzedzie zaréwno rosliny
zbozowej, jak 1 bobowatej. Lan taki uzyskuje sie¢ w efekcie siewu wczesniej przygotowanej

mieszanki materiatu siewnego obu komponentow.

Roslina jeczmienia jarego —

Roélina grochu siewnego —m
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Uprawa na przemian rzedowa

Istota: polega na wystepowaniu w sasiednich rzgdach jedynie roslin zbozowej lub bobowatej. Lan
taki uzyskuje si¢ w efekcie niezaleznego siewu jednogatunkowego materiatu siewnego obu

komponentow.

Kierunek siewu

Roslina jeczmienia jarego —

Roslina grochu siewnego —m
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2.2. Owies z lubinem zéttym

Uprawa wspélrzedna

Istota: patrz pkt. 2.1.

Roslina owsa — —

Roslina tubinu zottego — =
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Uprawa na przemian rzedowa

Istota: patrz pkt. 2.1.

Kierunek siewu

Ros$lina owsa —

Roslina tubinu zo6ttego —
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2.3. Owies z lubinem waskolistnym

Uprawa wspélrzedna

Istota: patrz pkt. 2.1.

ROélina OWSaA — s

Roslina tubinu waskolistnego — W
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Uprawa na przemian rzedowa

Istota: patrz pkt. 2.1.

Kierunek siewu

Ros$lina owsa —

Roslina tubinu waskolistnego — =
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3. Odmiany zboz jarych i bobowatych grubonasiennych — komponentow

mieszanek

Rosliny (gatunki, odmiany) bedace komponentami mieszanek powinny wy¢ wyrownane pod
wzgledem biologii 1 agrotechniki. Uwzglednia¢ nalezy wystepowanie zjawiska konkurencji i
ewentualne oddzialywania synergistyczne. Z powyzszych wzgledow genotypy przed taczeniem w
zasiewach mieszanych nalezy rozpozna¢ zaréwno pod wzgledem wymagan siedliskowych, np.

glebowych, wodnych, jak i agrotechnicznych, np. termin siewu i zbioru, jak i cech biologicznych

— potencjal plonowania, wysoko$¢, dlugos$¢ okresu wegetacji.

3.1. Jeczmien jary

Przeglad aktualnych (na okres decyzji projektowej) odmian jeczmienia jarego na podstawie
danych KR 1 PDO wedlug COBORU przedstawia tab. 1. Np. zrdéznicowanie potencjalu
plonowania przy $rednim poziomie agrotechniki (wlasciwej dla zasiewdw mieszanych) wynosi

dla podstawowej grupy ocenianych odmian od 6,77 t/ha do 5,93 t/ha (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka odmian jgczmienia jarego wg. COBORU

Odmiana Plon - al (wzorzec | Plon - a2 (wzorzec | Wysokos$¢ roslin | Dojrzatos¢ pelna
=64,5dtzha) =73,3dtz ha) (cm) (dniod 1.01)
(Yowzorca) (Yowzorca)
LG Flamenco 105 106 70 206
LG Rumba 104 104 72 206
Florence 104 104 70 205
Lexy 103 103 73 205
KWS Premis 103 101 71 204
Bente 102 105 75 205
Brigitta 102 103 72 205
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Feedway 102 103 69 205
Sting 101 104 72 205
LG Belcanto 101 103 75 205
RGT Gagarin 101 102 73 205
Kakadu 101 100 73 206
Wirtuoz 101 100 71 205
KWS Jessie 100 102 71 205
Masimo 100 99 77 206
Bizon 100 99 72 205
Tilmor 100 98 71 205
Jovita 99 103 74 205
Loxton 99 102 71 205
Mecenas 99 100 77 205
Adwokat 99 100 69 205
KWS Fantex 98 102 71 205
MHR Fajter 98 101 73 205
Pilote 98 101 72 205
Amaretto 98 100 76 205
RGT Planet 98 100 75 205
Avatar 98 98 78 205
Magnus 98 97 77 205
Etoile 98 97 74 205
Radek 98 96 77 205
Ella 98 96 77 203
Rekrut 97 97 78 205
SM Redstar 97 97 73 205
Trofeum 97 96 73 205
Poemat 96 98 75 206
Schiwago 96 97 73 205
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Burbon 95 96 76 205
Soldo 95 96 72 203
Farmer 94 94 75 206
KWS Vermont 92 103 72 205
Laser 101 73 205
Rezus 85 7 205
Pasjonat 79 205
Eldorado 77 205
Avus 77 205
Airway 75 206
Brandon 74 205
Amidala 73 205
Paustian 73 205
MHR Krajan 72 206
Fandaga 72 205
Ismena 72 205
RGT Kepler 71 206
Raptus 71 205
Rubaszek 71 205
Mariola 71 205
Runner 71 204
RGT Ylesia 70 205
Forman 70 205
Flair 69 206
MHR Filar 68 205
Nagradowicki

Accordine

Kucyk
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3.2. Owies

Zréznicowanie odmian owsa pod wzgledem wielkosci plonu, wysokosci roslin i momentu

osiggania dojrzatosci petnej, gotowosci do zbioru przedstawiono w tabeli nr 2. Plon (z tuska)

ocenionych odmian zawierat si¢ w granicach 6,34 t/ha — 5,79 t/ha.

Tabela 2. Charakterystyka odmian owsa wg. COBORU

Odmiana Plon z tuska Wysokos$¢ roslin (cm) Dojrzatos¢ petna
(wzorzec=61,6 dt/ha) (dniod 1.01)
(% wzorca)
Agent 103 99 209
Rambo 102 98 209
Refleks 101 100 210
Pablo 101 97 210
Wulkan 101 97 209
Motto 100 102 210
MHR Samuraj 100 87 209
Bingo 99 99 209
Gepard 99 95 209
Poker 99 95 209
Figaro 98 100 209
Kozak 98 100 209
Panteon 98 85 209
Magellan 97 99 209
Perun 97 94 209
Huzar 95 99 210
Lion 95 95 209
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Dynamit 94 108 210
Elegant 99 210
Monsun 97 209
Romulus 96 209
Breton 96

Nawigator 95 210
Harna$ 94 211
Paskal 94 210
Arkan 93 209
Armani 90 209
Alfa 85 209
Arab

Arden

Berdysz

Krezus

Gniady

Scorpion

Zuch
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3.3. Groch siewny

Podobnej oceny odmian, jak jeczmienia jarego i owsa, dokonano w odniesieniu do genotypow

roslin bobowatych grubonasiennych (strgczkowych).

Zréznicowanie grochu siewnego pod wzgledem plonu nasion, wysokosci roslin — dtugosci
pedu, wylegania przed zbiorem i dlugosci okresu od siewu do gotowosci do zbioru zamieszczono
w tabeli nr 3. Plon nasion najlepiej ocenionej odmiany — 4,24 t/ha byt o 0,74 t/ha wigkszy od
odmiany plonujacej na poziomie 89% wzorca. Odmiany grochu, co wazne dla zasiewow

miesznych, r6znia si¢ takze znaczaco pod wzgledem odpornosci na wyleganie. Zréznicowanie

bonitacyjnej oceny tej cechy przed zbiorem zawierato si¢ w granicach 5,9 — 3,4 w 9° skali.

Tabela 3. Charakterystyka odmian grochu siewnego wg. COBORU

Odmiana Plon nasion Wysokosé Wyleganie przed Liczba dni od
(wzorzec=39,3 dt/ha) roslin (cm) zbiorem siewu do

(% wzorca) (skala9 dojrzatosci

stopniowa) technicznej

(liczba dni)
Ostinato 108 88 59 107
Asgard 108 88 59 106
Mefisto 106 103 55 109
Astronaute 105 88 5,7 107
Kazek 104 95 5 108
Orchestra 103 86 5,2 107
SM Market 102 91 58 108
Nemo 101 95 53 108
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Grot 101 89 4,6 107
Jowisz 100 a1 58 108
Batuta 100 91 53 106
Tytan 100 88 4,5 108
Colin 99 100 5 108
Olimp 99 92 5,6 108
Prosper 97 88 51 107
Mandaryn 97 84 5,6 106
Tarchalska 95 89 54 106
Hubal 94 90 3,4 108
Turnia 92 88 42 107
Milwa 89 78 45 106
Tytus 97 54 108
Mecenas 92 5,7 106
Starski 90 52 107
Sideral 86 5,8 108
Rivoli 86 5,2 108
Arwena 81 5 108
Akord

Cysterski

Model

Muza

Roch

Sokolik
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3.4. Lubin waskolistny

Zréznicowanie odmian tubinu waskolistnego pod wzgledem plonu nasion jest duze i dla grupy
porownanych odmian wyniosto od 2,24 t/ha do 1,67 t/ha (tab. 4). Por6wnane odmiany réznity sie
rowniez pod wzgledem: wysokosci roslin, wylegania przed zbiorem, dlugosciag wegetacji i

robwnomiernoscig dojrzewania.

Tabela 4. Charakterystyka odmian tubinu waskolistnego wg. COBORU

Odmiana Plon nasion | Wysokos¢ Wyleganie | Liczba dni od | R6wnomiernos¢
(wzorzec roslin przed zbiorem |  siewu do dojrzewania
=20,4 dt/ha) (cm) (skala 9 dojrzatosci (skala 9
(% wzorca) stopniowa) technicznej stopniowa)
(liczba dni)

SM Kastor 110 56 8,1 111 7,8
Agat 110 56 7.9 111 8
Furman 110 o4 7,8 110 8,2

SM Tales 108 54 8,2 110 8,3
Roland 107 55 8,3 109 8,4

SM Orion 105 55 8,1 110 8,1
Homer 105 48 8,3 109 8,3
Dalbor 103 53 8,3 110 8,3
Regent 103 53 8,2 108 8,4
Pogo 102 54 8,4 111 7,9
Salsa 101 57 7 110 8,2
Bolero 101 55 7,3 110 8,2
Zorba 100 56 7,8 110 8,3
Bazalt 99 59 8 111 8,2
Swing 99 57 8,1 111 8,2
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Samba 98 59 7,1 112 8
Koral 98 57 8,1 112 8
Tango 92 60 7,6 112 7,8
Twist 87 54 8 111 8
Rumba 82 61 7,2 112 8
Tytan 60 7,7 111 8
Neron 58 7 111 8
Jowisz 57 8,3 110 8
Szot 55 8 108 8,4
Wars 54 8,3 110 8,2
Kurant

Lazur

Lila Baer

Boruta

3.5. Lubin zolty

Roznice odmianowe w potencjale plonowania, cechach morfologicznych i biologicznych
odnoszacych si¢ do agrotechniki wystepuja rowniez u tubinu zéltego (tab. 5). Plon najlepiej
plonujacej odmiany tej rosliny straczkowej — 1,89 t/ha byt o 0,39 t/ha wigkszy od plonu odmiany

najnizej plonujacej. Zréoznicowanie wielkosci pozostatych ocenianych 1 porownywanych cech

tubinu zo6ttego, cho¢ obecne, to byto jednak mniejsze.
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Tabela 5. Charakterystyka odmian tubinu z6ttego wg. COBORU

Odmiana Plon nasion Wysoko$¢ Wyleganie | Liczba dni | Rownomierno$é
(wzorzec=16,9 ro$lin przed zbiorem | od siewu dojrzewania
dt/ha) (cm) (skala 9 st.) do (skala 9 st.)
(% wzorca) dojrzatosci
technicznej
(liczba dni)
Puma 112 66 7,4 117 8
Diament 110 63 7,8 115 8
Mister 100 64 7,6 115 8,1
Salut 100 62 79 116 8
Goldeneye 99 62 7,6 115 79
Bursztyn 91 64 7,3 116 7,9
Baryt 89 60 7,7 116 7,7
Dukat
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4. Rekomendacja odmian do uprawy w mieszankach — kryterium wysokosci

Wysokos¢ roslin dlugos¢ pedu jest waznym kryterium doboru komponentow do mieszanek.
Wielkos¢ tej cechy u komponentow wchodzacych w sktad mieszanki powinna by¢ zblizona.
Pozwala to ogranicza¢ oddzialywania konkurencyjne zwtaszcza w mieszankach wspoirzednych

oraz ogranicza wyleganie, gdy komponent o wiotkiej fodydze jest znaczaco wyzszy.

4.1. Jeczmien jary

Jeczmien jary jest rosling niskg. Przy znacznie wyzszych roslinach wielu odmian roslin
bobowatych grubonasiennych do mieszanek rekomendowano odmiany wyzsze/ réwne 70 cm, ale
z uwzglednieniem wynikow analizy odmian roslin straczkowych. Jednocze$nie dokonano analizy
rynku pod wzgledem dostgpnosci materialu siewnego. Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania

do mieszanek z grochem siewnym wytypowano odmiang Ismena (tab. 6).

Tabela 6. Odmiany jgczmienia jarego wyzsze/rowne 70 cm

Odmiana Wysokos¢ roslin (cm)
Pasjonat 77
Avatar 76
Rekrut 76
Rezus 75
Radek 75
Eldorado 75
Masimo 75
Mecenas 75
Magnus 75
Komplet 74
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Narrator 74
NOS Playmaker 74
Burbon 74
Amaretto 74
Avristelle 74
Airway 73
Bente 73
Farmer 73
Jovita 73
Poemat 73
Pazur 72
Etoile 72
Brandon 72
Brigitta 71
Kakadu 71
KWS Vermont 71
Paustian 71
MHR Fajter 71
RGT Gagarin 71
Schiwago 71
SM Redstar 71
Trofeum 71
Pilote 70
MHR Krajan 70
Laser 70
Loxton 70
Bizon 70
Ismena 70
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4.2. Owies

Uwzgledniajac wysokos¢ zdzbet odmian owsa, dostgpnos¢ materiatu siewnego na rynki i
cechy odmian roslin stragczkowych wysiewanych w mieszankach z owsem rekomendowano jego

odmiany nizsze od 95 cm (tab. 7). Do mieszanki z tubinami wybrano odmian¢ Alfa.

Tabela 7. Odmiany owsa nizsze od 95 cm

Odmiana Wysokos¢ roslin (cm)
Paskal 94
Perun 94
Harna$ 94
Arkan 93
Armani 90
MHR Samuraj 87
Panteon 85
Alfa 85

4.3. Groch siewny

Z powodu silnego zrdznicowania wysokosci roslin odmian grochu siewnego bedacego w KR
oraz analizy wysoko$ci odmian jeczmienia jarego — komponenta w mieszankach rekomendowano
do tego sposobu uprawy odmiany grochu o dtugosci pedu w przedziale 75 — 85 cm. Do zasiewow
w badaniach wstgpnych wybrano odmiang Milwa, a nast¢pnie uwzgledniajgc dostepnos¢ nasion

na rynku, odmian¢ Grot (tab. 8).
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Tabela 8. Odmiany grochu o pedzie dtugosci 75-85 cm

Odmiana Wysoko$¢ roslin (cm)
Turnia 85
Tytan 85
Grot 85
Asgard 85
Astronaute 84
Prosper 84
Orchestra 84
Sideral 83
Rivoli 83
Mandaryn 81
Arwena 78
Milwa 75

4.4. L.ubin waskolistny

Ze wzgledu na niskie roslin odmian tlubinu waskolistnego do mieszanek w owsem
rekomendowano najwyzsze, 55 cm 1 wyzsze (tab. 9). Uwzgledniajac rynek materiatu siewnego w
mieszankach z owsem uprawiano tubin waskolistny odmiany Bazalt, w badaniach wstepnych

Swing.
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Tabela 9. Odmiany tubinu waskolistnego wyzsze/rowne 55 cm

Odmiana Wysokos$¢ roslin (cm)
Rumba 58
Tango o7
Tytan 57
Bazalt 57
Samba 57
Neron 56
Jowisz 55
Koral 95
Swing 55

4.5. Lubin zolty

W wyniku analizy wysokos$ci roslin tubinu zo6ttego, komponentow jego mieszanek i1 rynku

materiatu siewnego do doswiadczen polowych rekomendowano odmiang Salut (tab. 10).

Tabela 10. Odmiany tubinu zéttego wyzsze/rowne 60 cm

Odmiana Wysokos¢ roslin (cm)
Puma 65
Mister 62
Opal 62
Bursztyn 62
Diament 62
Salut 61
Goldeneye 60
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5. Elementy agrotechniki mieszanek zbozowo-straczkowych

Elementy 1 zabiegi agrotechniczne wchodzace w sklad technologii uprawy mieszanek
wspotrzednych i na przemian rzedowych z uwzglednieniem maszyny bedacej rezultatem projektu

zestawiono w tabelach, odpowiednio:

= tabela 11 - mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym,

Tabela 11. Elementy technologii uprawy mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym

Element / zabieg
agrotechniki

Mieszanka
wspotrzedna

Mieszanka na przemian rzgdowa

Jeczmien jary +
Groch siewny

Jeczmien jary

Groch siewny

Gleba zytni bardzo dobry | zytni bardzo dobry | zytni bardzo dobry

Przedplon Pszenica ozima + Pszenica ozima + Pszenica ozima +
miedzyplon mig¢dzyplon miedzyplon
scierniskowy scierniskowy scierniskowy

Uprawa roli Strip-till one-pass Strip-till one-pass Strip-till one-pass

Nawozenie* azotem | 0-80 kg N/ha 0-80 kg N/ha 0-80 kg N/ha

Termin siewu marzec/kwiecien marzec/kwiecien marzec/kwiecien

Gesto$¢ siewu 150 + 50 nasion/m2 | 150 nasion/m2 50 nasion/m2

Rozstawa rzgdow 36 cm 72 cm 72 cm

Mzuri

Glebokos¢ siewu 3-4cm 2-3cm 5-6 cm

Herbicyd wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu
gatunkoéw: Boxer, gatunkoéw: Boxer, gatunkow: Boxer,
Stomp Aqua, Stomp Aqua, Stomp Aqua,
Butoxone Butoxone Butoxone

Fungicyd/insektycyd | w przypadku w przypadku w przypadku

zagrozenia, wg
zalecen

zagrozenia, wg
zalecen

zagrozenia, wg
zalecen

* - nawozenie fosforem i potasem wynikajace z zasobnos$ci gleby
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= tabela 12 - mieszanki owsa z tubinem zo6itym,

Tabelal2. Elementy technologii uprawy mieszanki owsa z tubinem zoitym

Element / zabieg
agrotechniki

Mieszanka

wspotrzedna

Mieszanka na przemian rzgdowa

Owies + Lubin z6ity | Owies Lubin zotty
Gleba zytni dobry zytni dobry zytni dobry
Przedplon Kukurydza Kukurydza Kukurydza
Uprawa roli Strip-till one-pass Strip-till one-pass Strip-till one-pass
Nawozenie* azotem | 40 kg N/ha 40 kg N/ha Brak
Termin siewu marzec/kwiecien marzec/kwiecien marzec/kwiecien
Gesto$¢ siewu 250 + 50 nasion/m2 | 250 nasion/m2 50 nasion/m2
Rozstawa rzedow 36 cm 72 cm 72 cm
Mzuri
Glebokos¢ siewu 3-4 cm 2-3cm 3-4cm

zagrozenia, wg

zalecen

zagrozenia, wg

zalecen

Herbicyd wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu
gatunkow: Boxer, gatunkow: Boxer, gatunkow: Boxer,
Stomp Aqua Stomp Aqua Stomp Aqua

Fungicyd/insektycyd | w przypadku w przypadku w przypadku

zagrozenia, wg

zaleceh

* - nawozenie fosforem 1 potasem wynikajace z zasobnosci gleby
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= tabela 13 - mieszanki owsa z tubinem waskolistnym.

Tabela 13. Elementy technologii uprawy mieszanki owsa z lubinem waskolistnym

Mieszanka ' _
Element / zabieg wpolrzedna Mieszanka na przemian rzgdowa
agrotechniki Owies + Lubin Owies Lubin waskolistny
waskolistny
Gleba zytni dobry zytni dobry zytni dobry
Przedplon Kukurydza Kukurydza Kukurydza
Uprawa roli Strip-till one-pass Strip-till one-pass Strip-till one-pass
Nawozenie* azotem | 40 kg N/ha 40 kg N/ha Brak
Termin siewu marzec/kwiecien marzec/kwiecien marzec/kwiecien
Gestos¢ siewu 250 + 60 nasion/m2 | 250 nasion/m2 60 nasion/m2
Rozstawa rzgdow 36 cm 72 cm 72 cm
Mzuri
Glebokos¢ siewu 3-4cm 2-3cm 3-4cm

Herbicyd wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu | wg zalecen dla obu
gatunkoéw: Boxer, gatunkoéw: Boxer, gatunkow: Boxer,
Stomp Aqua Stomp Aqua Stomp Aqua

Fungicyd/insektycyd | w przypadku w przypadku w przypadku

zagrozenia, wg

zalecen

zagrozenia, wg

zalecen

zagrozenia, wg

zalecen

* - nawozenie fosforem i1 potasem wynikajace z zasobno$ci gleby
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6. Badania polowe

W badaniach polowych — doswiadczenia polowe — dokonano weryfikacji zatozen
projektowych w odniesieniu do mozliwosci uprawy zbdz jarych (jeczmien, owies) i roslin
stragczkowych (groch siewny, tubin z6lty, tubin waskolistny) w mieszankach na przemian
rzedowych z uzyciem maszyny Mzuri pracujgcej w technologii strip-till one-pass i porownania

efektow takiej uprawy z tradycyjna, wspotrzedng uprawa tych ro§lin w mieszankach. .

6.1. Glebokos¢ siewu nasion roslin stragczkowych w mieszankach

Waznym elementem agrotechniki roslin straczkowych jest glebokos¢ siewu. Poszczegdlne
gatunki, tj. groch siewny i tubiny r6znig si¢ biologia kietkowania — kietkowanie hipogeiczne 1
epigeiczne. Roznica ta determinuje glebokos¢ siewu. Optymalna jej wielko$¢ rozni sie o kilka
centymetrow. Glebokos¢ siewu tubinow jest zblizona do glebokosci siewu ziarna zb6z, natomiast
glebokos$¢ siewu nasion grochu jest znaczaco wigksza. Zatem optymalizacji tego parametru
agrotechniki roslin po§wigcono wiele prob polowych.

Bezposrednio przed siewem mieszanek wykonano proby glebokosci umieszczenia nasion
poszczegdlnych komponentow w zasiewach na przemian rzedowych zwlaszcza przy
zroéznicowanej gltebokosci ich siewu.

Pierwsze proby optymalizacji glebokosci siewu i przyktady zbyt glgbokiego siewu grochu
(okoto 12-14 cm) — A, czy tubinu waskolistnego (okoto 8-10 cm) — B w mieszankach na przemian
rzgdowych z gatunkami zbozowymi przedstawiaja ponizsze fotografie (fot. 10, 11).

Ostatecznie gltebokos¢ siewu grochu siewnego w mieszankach na przemian rzedowych z
jeczmieniem jarym wynosita 5,4-6,1 cm (tab. 14, 15), a tubindow w mieszankach na przemian
rzedowych z owsem 3,7-45 cm (tab. 16-19). Glebokosci te nalezy uznaé za poprawne

agrotechnicznie.
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Fot. 11. Glgbokos¢ siewu tubinu
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Tabela 14.Glgbokos¢ siewu nasion grochu siewnego w mieszance wspoétrzednej i na przemian
rzedowej z jeczmieniem jarym — | rok

: Mieszanka
Pomiar - -
wspotrzedna na przemian rzedowa

1. 4,3 5,6
2. 3,5 6,5
3. 4,2 6,0
4. 3,6 6,2
5. 4,2 6,6
6. 4,5 57
7. 4,3 55
8. 3,1 59
9. 3,3 6,4
10. 3,8 6,6
srednio 3,9 6,1

Tabela 15. Glebokos¢ siewu nasion grochu siewnego w mieszance wspotrzgdnej i na przemian
rzedowej z jeczmieniem jarym — |1 rok

: Mieszanka
Pomiar :
wspotrzedna na przemian rz¢dowa

1. 3,2 5,8
2. 3,5 5,6
3. 3,1 4,9
4. 39 5,6
5. 4,2 55
6. 3,2 5,7
7. 3,7 51
8. 4 4,9
9. 3,5 57
10. 3,7 5,2
Srednio 3,6 5,4
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Tabela 16. Glgboko$¢ siewu nasion tubinu zottego w mieszance wspotrzednej i na przemian
rzedowej z owsem — | rok

: Mieszanka
Pomiar -
wspoétrzedna na przemian rz¢dowa

1. 3,2 3,6
2. 3,0 3,5
3. 3,6 4,3
4. 4,0 4,8
5. 3,2 3,2
6. 3,1 3,7
7. 3,8 31
8. 4.5 33
9. 4,5 3,3
10. 3,2 4,0
Srednio 3,6 3,7

Tabela 17. Glebokos¢ siewu nasion tubinu zottego w mieszance wspotrzednej i na przemian
rzgdowej z owsem — Il rok

] Mieszanka
Pomiar :
wspotrzedna na przemian rz¢dowa

1. 3,5 3,9
2. 4,3 4,6
3. 3,6 4,0
4. 3,9 4,3
5. 3,5 3,7
6. 4,1 4,6
7. 4,1 4,4
8. 3,4 3,9
9. 3,9 3,6
10. 3,7 4,0
Srednio 3,8 4,1
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Tabela 18. Gleboko$¢ siewu nasion tubinu waskolistnego w mieszance wspotrzednej i na
przemian rzedowej z owsem — | rok

i Mieszanka
Pomiar p
wspoétrzedna na przemian rzedowa

1. 3,6 4,6
2. 2,0 3,7
3. 2,9 5,0
4, 3,6 4,3
5. 3,7 3,8
6. 3,5 52
7. 4,0 4,7
8. 3,1 4,1
9. 4,4 53
10. 3,2 4,6
Srednio 3,4 45

Tabela 19. Glebokos¢ siewu nasion tubinu waskolistnego w mieszance wspotrzednej i na
przemian rzgdowej z owsem — Il rok

: Mieszanka
Pomiar :
wspotrzedna na przemian rz¢dowa

1. 2,9 3,4
2. 3,6 3,2
3. 3,5 3,9
4. 2,7 3,6
5. 3,1 4.4
6. 2,9 4.4
7. 3,3 3,7
8. 3,6 4,3
9. 3,4 4,5
10. 3 3,6
Srednio 3,2 3,9
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6.2. Wschody i obsada roslin zbozowych

Zboza jare w mieszankach zar6wno na przemian rzedowych, jak i wspotrzednych wschodzity

szybciej niz ro$liny straczkowe.

6.2.1. Jeczmien jary

Obsada roslin jeczmienia jarego w mieszankach z grochem (fot. 12, 13) w obu rodzajach
siewu mieszanki i obu latach badan byta podobna (tab. 20-23). W mieszankach na przemian
rzedowych polowa zdolnos¢ wschodow rosliny zbozowej wyniosta 86,0-88,3%, a w mieszankach
wspotrzednych 85,4-86,0%
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Tabela 20. Obsada jeczmienia jarego w mieszance wspotrzednej z grochem siewnym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %

1 150 86 118,1 78,8
2 150 87 119,5 79,7
3 150 94 129,1 86,1
4 150 98 134.,6 89,7
5 150 80 109,9 73,3
6 150 91 125,0 83,3
7 150 101 138,7 92,5
8 150 93 127,7 85,2
9 150 98 134,6 89,7
10 150 95 130,5 87,0
11 150 77 105,8 70,5
12 150 105 1442 96,2
13 150 103 1415 94,3
14 150 97 133,2 88,8
15 150 96 131,9 87,9
16 150 72 98,9 65,9
17 150 98 134.,6 89,7
18 150 104 1429 95,2
19 150 96 131,9 87,9
20 150 95 130,5 87,0

Srednia 150 93,3 128,2 85,4
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Fot. 13. Jeczmien jary w mieszance na przemian rzedowej z grochem — I rok badan
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Tabela 21. Obsada jeczmienia jarego w mieszance na przemian rzedowej z grochem siewnym — |
rok badan

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 | szt./2 mb szt./m2 %
1 150 96 131,9 87,9
2 150 101 138,7 92,5
3 150 88 120,9 80,6
4 150 95 130,5 87,0
5 150 103 141,5 94,3
6 150 90 123,6 82,4
7 150 94 129,1 86,1
8 150 105 1442 96,2
9 150 99 136,0 90,7
10 150 87 119,5 79,7
11 150 84 1154 76,9
12 150 88 120,9 80,6
13 150 93 127,7 85,2
14 150 97 133,2 88,8
15 150 88 120,9 80,6
16 150 106 145,6 97,1
17 150 101 138,7 92,5
18 150 89 122,3 81,5
19 150 94 129,1 86,1
20 150 81 111,3 74,2
Srednia 150 94,0 129,1 86,0
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Tabela 22. Obsada jeczmienia jarego w mieszance wspotrzednej z grochem siewnym — 11 rok

Pomiar Obsada zaktadana Obsada okres$lona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 150 131,3 87,5
2 150 120,5 80,3
3 150 140,0 93,3
4 150 132,3 88,2
5 150 125,4 83,6
6 150 129,6 86,4
7 150 118,0 78,7
8 150 126,7 84,5
9 150 133,7 89,1
10 150 120,5 80,3
11 150 141,6 94,4
12 150 136,9 91,3
13 150 122,8 81,9
14 150 131,0 87,3
15 150 120,8 80,5
16 150 129,3 86,2
17 150 135,2 90,1
18 150 121,6 81,1
19 150 133,6 89,1
20 150 128,4 85,6
Srednia 150 129,0 86,0
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Tabela 23. Obsada jeczmienia jarego w mieszance na przemian rz¢gdowej z grochem siewnym —
II rok badan

Pomiar Obsada zaktadana Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 150 126,8 84,5
2 150 115,9 77,3
3 150 136,8 91,2
4 150 142,3 94,9
5 150 130,8 87,2
6 150 127,1 84,7
7 150 124,3 82,9
8 150 136,6 91,1
9 150 138 92,0
10 150 114,3 76,2
11 150 135 90,0
12 150 139,7 93,1
13 150 141,4 94,3
14 150 136,2 90,8
15 150 128,9 85,9
16 150 124,6 83,1
17 150 133,8 89,2
18 150 137 91,3
19 150 139,5 93,0
20 150 140,2 93,5
Srednia 150 132,5 88,3
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6.2.2. Owies

Wschody owsa i1 jego obsade w mieszankach wspoétrzednej i na przemian rzgdowej z tubinem

w waskolistnym obrazuja odpowiednio fot. 14 i fot. 15

Fot. 14. Owies w mieszance wspoétrzednej z lubinem waskolistnym
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7 zaktadanej obsady owsa w mieszankach z tubinem waskolistnym - 250 szt./m2, po
wschodach stwierdzano okoto 200 roslin na 1 m2. Wynik ten byl podobny w obu latach badan
polowych i w obu rodzajach mieszanki (tab. 24-27).

Tabela 24. Obsada owsa w mieszance wspétrzednej z tubinem waskolistnym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 250 163 2239 89,6
2 250 153 210,2 84,1
3 250 150 206,0 82,4
4 250 157 215,7 86,3
5 250 143 196,4 78,6
6 250 140 192,3 76,9
7 250 151 207,4 83,0
8 250 137 188,2 75,3
9 250 145 199,2 79,7
10 250 147 201,9 80,8
11 250 132 181,3 72,5
12 250 150 206,0 82,4
13 250 147 201,9 80,8
14 250 141 193,7 77,5
15 250 136 186,8 74,7
16 250 144 197,8 79,1
17 250 131 179,9 72,0
18 250 138 189,6 75,8
19 250 149 204,7 81,9
20 250 136 186,8 74,7
Srednia 250 1445 198,5 79,4
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Fot. 15. Owies w mieszance na przemian rzegdowej z tubinem waskolistnym
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Polowa zdolno$¢ wschodéw owsa w wspotrzednych mieszankach z tubinem waskolistnym

wyniosta 79,4-80,2%, a w mieszankach na przemian rzedowych 80,5-83,3% (tab. 24-27).

Tabela 25. Obsada owsa w mieszance na przemian rz¢gdowej z tubinem waskolistnym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 250 133 182,7 73,1
2 250 148 203,3 81,3
3 250 129 177,2 70,9
4 250 143 196,4 78,6
5 250 152 208,8 83,5
6 250 157 215,7 86,3
7 250 146 200,5 80,2
8 250 152 208,8 83,5
9 250 139 190,9 76,4
10 250 144 197,8 79,1
11 250 138 189,6 75,8
12 250 151 207,4 83,0
13 250 129 177,2 70,9
14 250 150 206,0 82,4
15 250 153 210,2 84,1
16 250 155 2129 85,2
17 250 142 195,1 78,0
18 250 155 2129 85,2
19 250 156 214,3 85,7
20 250 157 215,7 86,3
Srednia 250 146,45 201,2 80,5
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Tabela 26. Obsada owsa w mieszance wspotrzednej z tubinem waskolistnym — 11 rok

Pomiar Obsada zaktadana Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 250 2145 85,8
2 250 203,2 81,3
3 250 188,9 75,6
4 250 205,4 82,2
5 250 189,1 75,6
6 250 190,7 76,3
7 250 208,3 83,3
8 250 216,2 86,5
9 250 205,8 82,3
10 250 216,4 86,6
11 250 195,5 78,2
12 250 182,1 72,8
13 250 180 72,0
14 250 197,3 78,9
15 250 208 83,2
16 250 220,6 88,2
17 250 198,4 79,4
18 250 204,8 81,9
19 250 190,9 76,4
20 250 195,6 78,2
Srednia 250 200,6 80,2
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Tabela 27. Obsada owsa w mieszance na przemian rzedowej z tubinem waskolistnym — Il rok

Pomiar Obsada zakladana Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 250 197 78,8
2 250 213,8 85,5
3 250 221 88,4
4 250 214,6 85,8
5 250 223,9 89,6
6 250 205,1 82,0
7 250 216,6 86,6
8 250 195 78,0
9 250 188,3 75,3
10 250 204,3 81,7
11 250 216,9 86,8
12 250 222,6 89,0
13 250 216,8 86,7
14 250 192,5 77,0
15 250 190,7 76,3
16 250 197,3 78,9
17 250 209,4 83,8
18 250 217,2 86,9
19 250 206,4 82,6
20 250 216,9 86,8
Srednia 250 208,3 83,3
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Fotografie nr 16 1 17 przedstawiaja fany powschodowe, odpowiednio mieszanki wspotrzednej

1 na przemian rz¢dowej owsa z lubinem zoitym.

Fot. 16. Owies w mieszance wspoétrzednej z lubinem zoitym
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Wschody i powschodowa obsada owsa w mieszankach z lubinem z6ttym byty podobne jak
z tubinem waskolistnym. Polowa zdolno$¢ wschodow w obu latach i obu rodzajach mieszanek

zawierata si¢ w granicach 79,5-83,6% (tab. 28-31).

Tabela 28. Obsada owsa w mieszance wspotrzgdnej z tubinem zottym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 250 146 200,5 80,2
2 250 156 2143 85,7
3 250 158 217,0 86,8
4 250 145 199,2 79,7
5 250 151 207,4 83,0
6 250 154 2115 84,6
7 250 143 196,4 78,6
8 250 139 190,9 76,4
9 250 157 215,7 86,3
10 250 137 188,2 75,3
11 250 154 2115 84,6
12 250 145 199,2 79,7
13 250 156 2143 85,7
14 250 146 200,5 80,2
15 250 133 182,7 73,1
16 250 152 208,8 83,5
17 250 136 186,8 74,7
18 250 145 199,2 79,7
19 250 151 207,4 83,0
20 250 154 2115 84,6
srednia 250 1479 203,2 81,3
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Fot. 17. Owies w mieszance na przemian rzgdowej z tubinem zottym
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Tabela 29. Obsada owsa w mieszance na przemian rz¢gdowej z tubinem zottym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 250 132 181,3 72,5
2 250 147 201,9 80,8
3 250 158 217,0 86,8
4 250 134 184,1 73,6
5 250 146 200,5 80,2
6 250 155 212,9 85,2
7 250 140 192,3 76,9
8 250 134 184,1 73,6
9 250 151 207,4 83,0
10 250 132 181,3 72,5
11 250 146 200,5 80,2
12 250 157 215,7 86,3
13 250 139 190,9 76,4
14 250 128 175,8 70,3
15 250 155 212,9 85,2
16 250 149 204,7 81,9
17 250 157 215,7 86,3
18 250 146 200,5 80,2
19 250 133 182,7 73,1
20 250 156 2143 85,7
srednia 250 144,75 198,8 79,5
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Tabela 30. Obsada owsa w mieszance wspotrzednej z tubinem z6ttym — 11 rok

Pomiar Obsada zaktadana Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 250 192,6 77,0
2 250 206,3 82,5
3 250 215,9 86,4
4 250 198,6 79,4
5 250 210 84,0
6 250 189,4 75,8
7 250 196,3 78,5
8 250 206,8 82,7
9 250 211,7 84,7
10 250 196,7 78,7
11 250 202,8 81,1
12 250 188,5 75,4
13 250 203,9 81,6
14 250 197,2 78,9
15 250 214,6 85,8
16 250 216,4 86,6
17 250 190,7 76,3
18 250 206,2 82,5
19 250 206,9 82,8
20 250 216,1 86,4
Srednia 250 203,4 814
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Tabela 31. Obsada owsa w mieszance na przemian rzedowej z tubinem zo6ttym — 11 rok

Pomiar Obsada zaktadana Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./m2 %
1 250 208 83,2
2 250 220,4 88,2
3 250 206,9 82,8
4 250 196,6 78,6
5 250 210,3 84,1
6 250 218,5 87,4
7 250 205,8 82,3
8 250 186,4 74,6
9 250 206,7 82,7
10 250 215,4 86,2
11 250 211 84,4
12 250 208,3 83,3
13 250 219 87,6
14 250 2147 85,9
15 250 189,4 75,8
16 250 199,1 79,6
17 250 208,3 83,3
18 250 220,9 88,4
19 250 213,2 85,3
20 250 223 89,2
Srednia 250 209,1 83,6
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6.3. Wschody i obsada roslin straczkowych

6.3.1. Groch siewny

W obu latach badan polowa zdolno$¢ grochu w mieszance na przemian rzedowej Z
jeczmieniem jarym byla nieco lepsza niz w mieszance wspotrzednej (tab. 32-35). Roznica

wyniosta w pierwszym roku 2,1 punktu procentowego, a w drugim roku 3,0 p.p.

Tabela 32. Obsada grochu siewnego w mieszance wspotrzgdnej z jeczmieniem jarym — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 50 34 46,7 93,4
2 50 26 35,7 71,4
3 50 30 41,2 82,4
4 50 36 49,5 98,9
5 50 25 34,3 68,7
6 50 33 45,3 90,7
7 50 28 38,5 76,9
8 50 31 42,6 85,2
9 50 26 35,7 71,4
10 50 32 44,0 87,9
11 50 27 37,1 74,2
12 50 33 45,3 90,7
13 50 27 37,1 74,2
14 50 35 48,1 96,2
15 50 26 35,7 71,4
16 50 29 39,8 79,7
17 50 27 37,1 74,2
18 50 31 42,6 85,2
19 50 25 34,3 68,7
20 50 33 45,3 90,7
Srednia 50 29,7 40,8 81,6
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Tabela 33. Obsada grochu siewnego w mieszance na przemian rz¢dowej z jeczmieniem jarym — |
rok badan

Pomiar Obsada Obsada okres$lona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 50 34 46,7 93,4
2 50 30 41,2 82,4
3 50 35 48,1 96,2
4 50 30 41,2 82,4
5 50 31 42,6 85,2
6 50 27 37,1 74,2
7 50 27 37,1 74,2
8 50 30 41,2 82,4
9 50 28 38,5 76,9
10 50 32 44,0 87,9
11 50 31 42,6 85,2
12 50 27 37,1 74,2
13 50 33 45,3 90,7
14 50 33 45,3 90,7
15 50 28 38,5 76,9
16 50 26 35,7 71,4
17 50 31 42,6 85,2
18 50 29 39,8 79,7
19 50 34 46,7 93,4
20 50 33 45,3 90,7
srednia 50 30,5 41,8 83,7
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Tabela 34. Obsada grochu siewnego w mieszance wspotrzednej z jgczmieniem jarym — Il rok

Pomiar Obsada Obsada PZW
zakladana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 50 40,5 81,0
2 50 42,3 84,6
3 50 38,6 77,2
4 50 43,1 86,2
5 50 35,0 70,0
6 50 33,7 67,4
7 50 39,6 79,2
8 50 42,8 85,6
9 50 39,1 78,2
10 50 42,6 85,2
11 50 45,5 91,0
12 50 40,9 81,8
13 50 42,4 84,8
14 50 37,3 74,6
15 50 38,7 77,4
16 50 32,8 65,6
17 50 36,6 73,2
18 50 42,6 85,2
19 50 46,0 92,0
20 50 37,5 75,0
Srednia 50 39,9 79,8
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Tabela 35. Obsada grochu siewnego w mieszance na przemian rzedowej z jeczmieniem jarym —
II rok badan

Pomiar Obsada Obsada PZW
zakladana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 50 38,6 77,2
2 50 42,4 84,8
3 50 40,0 80,0
4 50 43,1 86,2
5 50 44,2 88,4
6 50 37,1 74,2
7 50 41,8 83,6
8 50 43,3 86,6
9 50 38,4 76,8
10 50 39,9 79,8
11 50 36,8 73,6
12 50 41,0 82,0
13 50 43,5 87,0
14 50 44,7 89,4
15 50 40,5 81,0
16 50 39,0 78,0
17 50 43,3 86,6
18 50 45,9 91,8
19 50 42,8 85,6
20 50 41,5 83,0
Srednia 50 414 82,8
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6.3.2. Lubin zélty

Obsada tubinu zoéltego w mieszankach z owsem przy zaktadanych 50 szt.m2 wyniosta w
warunkach polowych 38,2-42,0 szt./m2 (tab. 36-39). Polowa zdolno$¢ wschodow rosliny
strgczkowej w mieszankach na przemian rzedowych byla o 3,1-3,8 punktéow procentowych

wigksza niz w mieszankach wspotrzednych.

Tabela 36. Obsada tubinu zottego w mieszance wspotrzednej z owsem — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 50 30 41,2 82,4
2 50 25 34,3 68,7
3 50 31 42,6 85,2
4 50 27 37,1 74,2
5 50 26 35,7 71,4
6 50 30 41,2 82,4
7 50 32 44,0 87,9
8 50 26 35,7 71,4
9 50 29 39,8 79,7
10 50 24 33,0 65,9
11 50 28 38,5 76,9
12 50 23 31,6 63,2
13 50 30 41,2 82,4
14 50 30 41,2 82,4
15 50 29 39,8 79,7
16 50 25 34,3 68,7
17 50 28 38,5 76,9
18 50 30 41,2 82,4
19 50 26 35,7 71,4
20 50 27 37,1 74,2
Srednia 50 27,8 38,2 76,4
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Tabela 37. Obsada tubinu zottego w mieszance na przemian rzedowej z owsem — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 50 26 35,7 71,4
2 50 34 46,7 93,4
3 50 34 46,7 93,4
4 50 27 37,1 74,2
5 50 33 45,3 90,7
6 50 30 41,2 82,4
7 50 25 34,3 68,7
8 50 25 34,3 68,7
9 50 32 44,0 87,9
10 50 31 42,6 85,2
11 50 25 34,3 68,7
12 50 31 42,6 85,2
13 50 24 33,0 65,9
14 50 32 44,0 87,9
15 50 30 41,2 82,4
16 50 33 453 90,7
17 50 26 35,7 71,4
18 50 31 42,6 85,2
19 50 24 33,0 65,9
20 50 31 42,6 85,2
srednia 50 29,2 40,1 80,2
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Tabela 38. Obsada tubinu z6ttego w mieszance wspotrzednej z owsem — I rok

Pomiar Obsada Obsada PZW
zakladana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 50 42,5 85,0
2 50 40,9 81,8
3 50 41,6 83,2
4 50 37,9 75,8
5 50 354 70,8
6 50 40,8 81,6
7 50 38,2 76,4
8 50 42,4 84,8
9 50 38,7 77,4
10 50 41,6 83,2
11 50 42,9 85,8
12 50 39,3 78,6
13 50 43,6 87,2
14 50 36,8 73,6
15 50 43,4 86,8
16 50 44.4 88,8
17 50 38,6 77,2
18 50 40,7 81,4
19 50 42,4 84,8
20 50 38,2 76,4
Srednia 50 40,5 81,0
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Tabela 39. Obsada tubinu zottego w mieszance na przemian rzedowej z owsem — |1 rok

Pomiar Obsada Obsada PZW
zaktadana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 50 41,9 83,8
2 50 46,2 92,4
3 50 38,6 77,2
4 50 42,3 84,6
5 50 44.8 89,6
6 50 37,5 75,0
7 50 38,3 76,6
8 50 45,6 91,2
9 50 39,9 79,8
10 50 44,7 89,4
11 50 42,6 85,2
12 50 44,1 88,2
13 50 45,0 90,0
14 50 38,4 76,8
15 50 39,9 79,8
16 50 40,6 81,2
17 50 42,7 85,4
18 50 443 88,6
19 50 39,4 78,8
20 50 43,8 87,6
Srednia 50 42,0 84,1
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6.3.3. Lubin waskolistny

W tabelach 40-43 przedstawiono obsade roslin tubinu waskolistnego po wschodach przy
wysiewie 60 kietkujacych nasion na 1 m2. W zaleznosci od roku i rodzaju mieszanki stwierdzono
od 41,6 szt.m2 do 50,3 szt./m2. Polowa zdolno$¢ wschodéw tubinu waskolistnego w mieszankach

na przemian rzedowych byta o 3,9-4,9 p.p wigksza niz w mieszankach wspotrzednych.

Tabela 40. Obsada tubinu waskolistnego w mieszance wspotrzednej z owsem — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 60 28 38,5 64,1
2 60 33 45,3 75,5
3 60 34 46,7 77,8
4 60 27 37,1 61,8
5 60 26 35,7 59,5
6 60 32 44,0 73,3
7 60 30 41,2 68,7
8 60 34 46,7 77,8
9 60 31 42,6 71,0
10 60 36 49,5 82,4
11 60 31 42,6 71,0
12 60 26 35,7 59,5
13 60 28 38,5 64,1
14 60 24 33,0 54,9
15 60 27 37,1 61,8
16 60 32 44,0 73,3
17 60 35 48,1 80,1
18 60 30 41,2 68,7
19 60 33 45,3 75,5
20 60 28 38,5 64,1
Srednia 60 30,3 41,6 69,3
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Tabela 41. Obsada tubinu waskolistnego w mieszance na przemian rzedowej z owsem — | rok

Pomiar Obsada Obsada okreslona PZW
szt./m2 szt./2 mb szt./m2 %
1 60 33 45,3 75,5
2 60 36 49,5 82,4
3 60 25 34,3 57,2
4 60 27 37,1 61,8
5 60 35 48,1 80,1
6 60 33 45,3 75,5
7 60 36 49,5 82,4
8 60 31 42,6 71,0
9 60 28 38,5 64,1
10 60 32 44,0 73,3
11 60 37 50,8 84,7
12 60 35 48,1 80,1
13 60 30 41,2 68,7
14 60 28 38,5 64,1
15 60 33 45,3 75,5
16 60 36 49,5 82,4
17 60 35 48,1 80,1
18 60 36 49,5 82,4
19 60 28 38,5 64,1
20 60 34 46,7 77,8
srednia 60 32,4 44,5 74,2
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Tabela 42. Obsada tubinu waskolistnego w mieszance wspotrzednej z owsem — Il rok

Pomiar Obsada Obsada PZW
zaktadana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 60,0 53,0 88,3
2 60,0 46,7 77,8
3 60,0 45,3 75,5
4 60,0 50,8 84,7
5 60,0 46,5 77,5
6 60,0 48,9 81,5
7 60,0 45,5 75,8
8 60,0 46,1 76,8
9 60,0 49,7 82,8
10 60,0 52,0 86,7
11 60,0 46,6 77,7
12 60,0 49,4 82,3
13 60,0 47,8 79,7
14 60,0 50,3 83,8
15 60,0 45,9 76,5
16 60,0 44,0 73,3
17 60,0 46,7 77,8
18 60,0 48,2 80,3
19 60,0 45,4 75,7
20 60,0 50,3 83,8
Srednia 60,0 48,0 79,9
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Tabela 43. Obsada tubinu waskolistnego w mieszance na przemian rzedowej z owsem — |1 rok

Pomiar Obsada Obsada PZW
zaktadana okreslona
szt./m2 szt./m2 %
1 60,0 52,6 87,7
2 60,0 46,7 77,8
3 60,0 48,1 80,2
4 60,0 52,6 87,7
5 60,0 49,0 81,7
6 60,0 47,3 78,8
7 60,0 50,9 84,8
8 60,0 48,6 81,0
9 60,0 53,5 89,2
10 60,0 53,5 89,2
11 60,0 50,8 84,7
12 60,0 49,3 82,2
13 60,0 52,1 86,8
14 60,0 49,7 82,8
15 60,0 53,5 89,2
16 60,0 47,6 79,3
17 60,0 50,1 83,5
18 60,0 50,4 84,0
19 60,0 48,3 80,5
20 60,0 51,2 85,3
Srednia 60,0 50,3 83,8
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6.4. Ocena bonitacyjna mieszanek zbozowo-straczkowych

Mieszanki oceniono bonitacyjnie w kilku fazach wzrostowo-rozwojowych poczynajac od
stanu po wschodach i uformowaniu si¢ tanu wynikajacego z obsady roslin bedacej wynikiem
warunkoéw agro-siedliskowych i sposobu siewu az do dojrzewania — faza BBCH 89 rosliny

zbozowe;.
W ocenie, ktorg dokumentowano fotograficznie, przyjeto skale dziewigciostopniows, gdzie:
1° — stan bardzo staby

9° — stan bardzo dobry

6.4.1. Faza wschodow i uformowania si¢ fanu

Stan ro$lin i formujacych si¢ fanéw mieszanek przedstawiaja fotografie 18-23. W poczatkowym

okresie wzrostu, po uformowaniu si¢ tandw najlepsza oceng uzyskaty:

— na przemian rzedowa mieszanka owsa z tubinem waskolistnym — bonitacja 8,0

— na przemian rzedowa mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym — bonitacja 7,5
Najgorzej ocenionymi byly mieszanki:

— na przemian rzedowa mieszanka owsa z tubinem zo6ttym — bonitacja 6,2

— Wwspo6hrzgdna mieszanka owsa z lubinem z6itym — bonitacja 6,9
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Fot. 18. Na przemian rzgdowa mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym — bonitacja 7,5

75



Fot. 19. Wspoétrzedna mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym — bonitacja 7,1
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Fot. 21. Wspotrzgdna mieszanka owsa z tubinem zottym — bonitacja 6,9
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Fot. 22. Na przemian rzgdowa mieszanka owsa z tubinem waskolistnym — bonitacja 8,0
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6.4.2. Faza BBCH 31-32 rosliny zbozowej

W fazie BBCH 31-32 najbardziej wyréwnane i w najlepszej kondycji tany tworzyty mieszanki:

— na przemian rzedowa jeczmienia jarego z grochem siewnym — 8,0 (tab. 45, fot. 25)

— na przemian rzegdowa owsa z tubinem waskolistnym — 8, 0 (tab. 49, fot. 29)

Najgorzej oceniong byta mieszanka na przemian rzedowa owsa z tubinem zottym — bonitacja
6,7 (tab. 47, fot. 27).

Tabela 44. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym

Miejsce oceny Komponent Mieszanka
jeczmien jary groch siewny

1. 8 7 -
2. 7 > -
3. 8 8 3
4, 9 7 7
S. 8 7 .
6. 8 6 7
7. 9 7 -
8. 7 8 7
9. 8 7 7
10. 8 8 3
Srednio 8,0 7.2 72

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 24. Wspotrzgdna mieszanka jgczmienia jarego z grochem siewnym
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Tabela 45. Ocena bonitacyjna na przemian rzgdowej mieszanki jeczmienia jarego z grochem
siewnym

Miejsce oceny Romponent Mieszanka
jeczmien jary groch siewny

1. 8 7 )
2. 8 8 )
3. 9 9 9
4. 8 7 )
S. 7 7 ,
6. 9 8 8
7. 8 8 )
8. 8 8 8
9. 7 9 8
10. 8 8 8
Srednio 8,0 79 8,0

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 25. Na przemian rzgdowa mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym




Tabela 46. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki owsa z tubinem zottym

Miejsce oceny i omponent Mieszanka
owies tubin zotty

1. 7 7 7
2. 8 5 7
3. 8 8 8
4. 7 6 7
5. 7 8 7
6. 7 8 8
7. 8 7 7
8. 8 7 7
9. 8 6 6
10. 7 7 7
srednio 7,5 6,9 7,1

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 26. Wspoéirzedna mieszanka owsa z tubinem zottym




Tabela 47. Ocena bonitacyjna na przemian rzgdowej mieszanki owsa z lubinem zotym

Miejsce oceny i Komponent Mieszanka
owies tubin zotty

1. 7 6 7
2. 8 7 8
3. 6 6 5
4. 8 7 7
5. 8 6 7
6. 7 6 7
1. 7 7 8
8. 6 5 5
9. 8 7 7
10. 7 7 6
Srednio 7,5 7,0 6,7

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 27. Na przemian rzgdowa mieszanka owsa z tubinem zo6ttym
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Tabela 48. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki owsa z tubinem waskolistnym

Miejsce oceny i Komponent Mieszanka
owies tubin waskolistny

1. 8 7 8
2. 7 5 6
3. 9 6 7
4. 6 6 6
5. 8 7 7
6. 9 8 8
7. 8 9 9
8. 7 7 7
9. 7 7 7
10. 8 7 8
Srednio 7,7 6,9 7,3

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 28. Wspotrzedna mieszanka owsa z tubinem waskolistnym
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Tabela 49. Ocena bonitacyjna na przemian rzgdowej mieszanki owsa z lubinem waskolistnym

Miejsce oceny Komponent Mieszanka
jeczmien jary tubin waskolistny

1. 9 8 )
2. 8 9 8
3. 8 8 8
4, 7 7 7
5. 8 8 8
6. 8 9 9
7. 9 9 9
8. 8 8 8
9. 7 ) -
10. 7 8 )
Srednio 79 8,2 80

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 29. Na przemian rzedowa mieszanka owsa z tubinem waskolistnym
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6.4.3. Faza BBCH 89 rosliny zbozowej

Przed zbiorem, w fazie BBCH 89 najlepiej ocenionymi mieszankami ze wzgledu na zwarto$¢

1 rownomiernos¢ tanu byty:

— na przemian rzedowa mieszanka j¢czmienia jarego z grochem siewnym — bonitacja 8,2
(tab. 51, fot. 31)

— na przemian rzedowa mieszanka owsa z tubinem zo6ttym — bonitacja 8,0 (tab. 53, fot. 33)
Najgorzej ocenionymi byly natomiast mieszanki:

— wspotrzedna owsa z tubinem z6ttym — bonitacja 7,0 (tab. 52, fot. 32)

— Wwspotrzedna owsa z tubinem waskolistnym — bonitacja 6,9 (tab. 54, fot. 34)

Tabela 50. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym

Miejsce oceny - — Komponent - Mieszanka
jeczmien jary groch siewny
1. 8 6 7
2. 9 7 8
3. 7 7 7
4. 9 6 8
5. 8 8 8
6. 8 6 7
1. 8 7 7
8. 9 6 7
9. 9 6 7
10. 7 7 7
srednio 8,2 6,6 7,3

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 30. Wspotrzedna mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Tabela 51. Ocena bonitacyjna na przemian rzedowej mieszanki jgczmienia jarego z grochem
siewnym

. Komponent )
Miejsce oceny : — : Mieszanka
jeczmien jary groch siewny

7 8
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Srednio

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 31. Na przemian rzgdowa mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Tabela 52. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki owsa z tubinem zoitym

Miejsce oceny i Komponent Mieszanka
owies tubin zotty

1. 7 6 7
2. 7 5 6
3. 8 7 8
4. 6 6 6
5. 7 8 8
6. 6 8 7
7. 7 7 7
8. 7 7 7
9. 8 6 7
10. 7 7 7
Srednio 7,0 6,7 7,0

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 32. Wspotrzedna mieszanka owsa z lubinem zoéttym
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Tabela 53. Ocena bonitacyjna na przemian rz¢dowej mieszanki owsa z lubinem zoitym

Miejsce oceny i omponent Mieszanka
owies tubin zolty

1. 8 8 8
2. 9 7 8
3. 7 8 8
4. 8 9 9
5. 8 8 8
6. 7 7 7
7. 8 8 8
8. 7 9 8
9. 8 8 8
10. 8 8 8
Srednio 7,8 8,0 8,0

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 33. Na przemian rzegdowa mieszanka owsa z tubinem zo6ttym
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Tabela 54. Ocena bonitacyjna wspotrzednej mieszanki owsa z lubinem waskolistnym

Miejsce oceny i omponent Mieszanka
owies tubin waskolistny

1. 8 4 6
2. 8 5 7
3. 9 6 8
4. 8 5 6
5. 7 6 6
6. 9 6 8
7. 8 5 7
8. 8 4 6
9. 7 6 7
10. 9 5 8
Srednio 8,1 5,2 6,9

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 34. Wspotrzedna mieszanka owsa z lubinem waskolistnym
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Tabela 55. Ocena bonitacyjna na przemian rz¢dowej mieszanki owsa z lubinem waskolistnym

Miejsce oceny omponent Mieszanka
jeczmien jary tubin waskolistny

1. 8 8 8
2. 8 8 )
3. 7 7 7
4, 7 7 7
5. 8 8 8
6. 7 8 3
7. 9 9 9
8. 8 8 3
9. 8 9 3
10. 7 8 3
srednio 77 8,0 79

1 — Ocena bardzo staba

9 — Ocena bardzo dobra
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Fot. 35. Na przemian rzgdowa mieszanka owsa z tubinem waskolistnym
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6.5. Zachwaszczenia mieszanek

W okresie przejscia roslin z faz wegetatywnych w generatywne oceniono zachwaszczenie
poszczegbdlnych mieszanek na fragmentach pol (poletek), na ktorych nie stosowano chemiczne;j
ochrony celem okres$lenia naturalnego potencjatu ograniczania zachwaszczenia przez mieszanki

zbozowo-stragczkowe w zalezno$ci od ich komponentéw i sposobu siewu.
Stopien zachwaszczenia mieszanek przedstawiaja:

— jeczmienia jarego z grochem siewnym
- wspoétrzedna (fot. 36),
- na przemian rz¢dowa (fot. 37)
— - owsa z lubinem z6ttym
- wspoétrzedna (fot. 38),
- na przemian rz¢dowa (fot. 39)
— - owsa z lubinem waskolistnym
- wspotrzedna (fot. 40),

- na przemian rz¢dowa (fot. 41).
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Fot. 38. Owies z lubinem z6ttym — mieszanka wspotrzedna
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Fot. 39. Owies z tubinem zo6ttym — mieszanka na przemian rzgdowa

107



Fot. 41. Owies z tubinem waskolistnym — mieszanka na przemian rzedowa
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6.6. Ocena skutecznosci odchwaszczania

Ocena bonitacyjna w skali 9° zachwaszczenia mieszanek po zastosowaniu herbicydow (1° —
brak chwastow, pelna skuteczno$¢ odchwaszczania; 9° — bardzo silne zachwaszczenie, brak
skuteczno$ci odchwaszczania) wykazata, ze mieszanki byly skutecznie odchwaszczone, a
pojedyncze egzemplarze chwastow w wigkszym nasileniu wystepowaty w mieszankach

wspotrzednych (tab. 56, 57).

Tabela 56. Zachwaszczenie mieszanek roslin straczkowych z jeczmieniem jarym

Ocena w skali 9-cio stopniowej
Mieszanka
powtorzenia srednio
Jeczmien + Groch* 3 4 4 3 3,5
Jeczmien/Groch** 3 3 3 2 2,8

* - mieszanka na przemian rz¢gdowa
** - mieszanka wspotrzedna

Tabela 57. Zachwaszczenie mieszanek roslin straczkowych z owsem

Ocena w skali 9-cio stopniowej
Mieszanka
powtdrzenia srednio
Owies + Lubin waskolistny* 4 4 5 4 4,3
Owies/Lubin waskolistny** 3 3 4 3 3,3
Owies + Lubin zotty™ 3 3 5 4 3,8
Owies/Lubin zotty** 2 2 3 3 2,5

* - mieszanka na przemian rz¢gdowa
** - mieszanka wspotrzedna
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6.7. Produkcyjnosé roslin w mieszankach

W okresie wegetacji mieszanek sukcesywnie kontrolowano rozwoj roslin oraz ksztattowanie
si¢ tandw mieszanek wspotrzednych 1 na przemian rzgdowych zb6z jarych z roslinami
bobowatymi grubonasiennymi. W fazach kloszenie/kwitnienie (BBCH 4./5.) 1 dojrzewanie
(BBCH 8.) pobierano materiat roslinny w celu okreslenia produkcyjnosci roslin w zaleznosci od

rodzaju mieszanki (sktad gatunkowy) i sposobu jej siewu.

6.7.1. Lany mieszanek — dokumentacja fotograficzna

W okresie intensywnego wzrostu roslin, a nastgpnie dojrzewania dokumentowano stan i
dynamike zmian tanéw 1 ich komponentéw gatunkowych poszczegolnych rodzajow mieszanek.
Stan roslin i calych tanéw mieszanek w fazie ktoszenia/kwitnienia (BBCH 4./5.) i dojrzewania
(BBCH 8.) przedstawiaja fot. 42-57. W fazie kloszenia/kwitnienia i w fazie dojrzewania roslin
pobierano réwniez materiat ro§linny w celu okreslenia produkcji biomasy komponentéw i catych

tanow mieszanek.
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Fot. 42. Na przemian rzgdowa mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Fot. 43. Wspotrzedna mieszanka jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Fot. 44. Na przemian rzgdowa mieszanka owsa z tubinem waskolistnym
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Fot. 45. Wspoétrzedna mieszanka owsa z tubinem waskolistnym
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Fot. 46. Na przemian rzgdowa mieszanka owsa z tubinem zéittym
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Fot. 47. Wspotrzedna mieszanka owsa z tubinem zottym
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Fot. 48. Jeczmien jary w fazie kloszenia
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Fot. 49. Jeczmien jary w fazie dojrzewania
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Fot. 50. Owies w fazie wiechowania
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Fot. 51. Owies w fazie dojrzewania
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Fot. 52. Groch siewny w fazie zawigzywania strgkéw
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Fot. 53. Groch siewny w fazie dojrzewania
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Fot. 54. Lubin z6lty w fazie kwitnienia
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Fot. 55. Lubin z6ity w fazie dojrzewania
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Fot. 56. Lubin waskolistny w fazie zawigzywania strgkow

125



waskolistny w fazie dojrzewania

Fot. 57. Lubin
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6.7.2. Biomasa roslin w fazie ktoszenie/kwitnienie

Zboza jare, jeczmien i owies, w fazie kloszenia wystepujace w tanach wspotrzednych z
grochem siewnym wytwarzaly wigksza biomas¢ niz w mieszankach na przemian rz¢gdowych o
88,8 g $wiezej masy na 1 m? (tab. 58). Takze biomasa owsa w tej fazie rozwojowej w mieszankach
z tubinem waskolistnym i1 tubinem zéitym w mieszankach wspotrzednych byta wicksza
odpowiednio o 103,8 g §.m./m? i 92,6 g §.m./m? niz w mieszankach na przemian rzedowych (tab.

59).

Tabela 58. Produkcyjno$¢ jeczmienia jarego w mieszankach w fazie ktoszenia (g $.m./m?)

Mieszanka

Jeczmien +
wspoétrzedna na przemian rz¢gdowa

Groch 557,1 468,3

Tabela 59. Produkcyjnos¢ owsa w mieszankach w fazie wiechowania (g §.m./m?)

Mieszanka
Owies +
wspotrzedna na przemian rz¢dowa
Lubin waskolistny 624,2 520,4
Lubin z6tty 588,9 496,3
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Ilos¢ biomasy wytworzonej przez rosliny stragczkowe, w przypadku kazdego gatunku,
uprawiane w mieszankach na przemian rzedowych ze zbozami jarymi byta wigksza niz w

mieszankach wspotrzednych. Roznica wyniosta:

e groch siewny z jeczmieniem jarym — 85,1 g §.m./m? (tab. 60),
e tubin waskolistny z owsem — 76,2 g $.m./m? (tab. 61),
e tubin 2oty z owsem — 82,5 g §.m./m? (tab. 62).

Tabela 60. Produkcyjnos¢ grochu siewnego w mieszankach w fazie kwitnienia (g §.m./m?)

Mieszanka

Groch +
wspoétrzedna na przemian rz¢gdowa

Jeczmien 261,7 346,8

Tabela 61. Produkcyjno$¢ tubinu waskolistnego w mieszankach w fazie kwitnienia (g §.m./m?)

Mieszanka

Lubin waskolistny +
wspotrzedna na przemian rz¢dowa

Owies 2947 370,9

Tabela 62. Produkcyjnos¢ tubinu zoétego w mieszankach w fazie kwitnienia (g §.m./m?)

Mieszanka

Lubin Z6lty +
wspotrzedna na przemian rzedowa

Owies 349,2 431,7
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6.7.3. Biomasa roslin w fazie dojrzewania

W fazie dojrzewania biomasa jeczmienia jarego i owsa w tanach wspotrzednych odpowiednio
z grochem siewnym oraz tubinami waskolistnym i zottym byta wigksza niz roslin
wspotwystepujacych w mieszankach na przemian rzedowych. Réznica iloéci biomasy (g $.m./m?)
wyniosta 44,6 g — jeczmien jary z grochem siewnym (tab. 63) oraz 39,1 g i 41,4 g — owies z
tubinami (tab. 64).

Tabela 63. Produkcyjno$¢ jeczmienia jarego w mieszankach w fazie dojrzewania (g $.m./m?)

Mieszanka

Jeczmien +
wspotrzedna na przemian rzedowa

Groch 804,9 760,3

Tabela 64. Produkcyjnos¢ owsa w mieszankach w fazie dojrzewania (g $.m./m?)

Mieszanka
Owies +
wspotrzedna na przemian rz¢dowa
Lubin waskolistny 902,8 863,7
Lubin z6tty 884,3 8429
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Koncowa produkcyjnos¢ roslin bobowatych grubonasiennych (strgczkowych) w mieszankach

na przemian rz¢dowych ze zbozami jarymi byla wigksza niz w mieszankach wspotrzednych.

Roéznica biomasy w fazie dojrzewania wyniosta odpowiednio:

e groch siewny z jeczmieniem jarym — 190,5 g §.m./m? (tab. 65),

e tubin waskolistny z owsem — 271,5 g §.m./m? (tab. 66),

e tubin 76ty z owsem — 225,3 g §.m./m? (tab. 67).

Tabela 65. Produkcyjnos¢ grochu w mieszankach w fazie dojrzewania (g $.m./m?)

Groch +

Mieszanka

wspotrzedna

na przemian rz¢gdowa

Jeczmien

326,2

516,7

Tabela 66. Produkcyjnos¢ tubinu waskolistnego w mieszankach w fazie dojrzewania (g $.m./m?)

Lubin waskolistny +

Mieszanka

wspotrzedna

na przemian rz¢dowa

Owies

390,5

662,0

Tabela 67. Produkcyjnos¢ tubinu z6tego w mieszankach w fazie dojrzewania (g §.m./m?)

Lubin z6lty +

Mieszanka

wspotrzedna

na przemian rz¢gdowa

Owies

470,3

695,6
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6.8. Elementy plonowania

6.8.1. Klosy, wiechy, straki - dokumentacja fotograficzna

W fazie dojrzatosci pelnej pobrano material ro$linny w celu okreslenia elementow
plonowania. Z losowo wybranych czterech miejsc (odcinkow rzedow) wyrywano wszystkie
rosliny na dhugosci 0,25 m kazdy. Materiat roslinny taczono w celu usrednienia probki. Policzono
wystepujace zdzbta roslin zbozowych — jeczmienia jarego 1 owsa oraz pedy roslin straczkowych:
groch siewny, tubin waskolistny, tubin z6tty. Ze wszystkich roslin obcigto owocostany (ktosy,
wiechy) zboz 1 strgki bobowatych grubonasiennych. Probki tak pobranego materiatu roslinnego,

w tym: ktosy, wiechy i stragki udokumentowano fotografiami nr 58 — 69.
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Fot. 58. Materiat ro§linny na przemian rzgdowej mieszanki jeczmienia jarego i grochu do oceny
elementow plonowania
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Fot. 59. Straki i ktosy na przemian rzedowej mieszanki jgczmienia jarego i grochu Siewnego
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Fot. 60. Materiat roslinny wspotrzednej mieszanki jgczmienia jarego i grochu do oceny

elementow plonowania



Fot. 61. Straki i ktosy wspotrzednej mieszanki jeczmienia jarego i grochu siewnego




Fot. 62. Material roslinny na przemian rzedowej mieszanki owsa i tubinu waskolistnego do
oceny elementow plonowania
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Fot. 63. Wiechy i straki na przemian rzgdowej mieszanki owsa i tubinu waskolistnego
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Fot. 64. Material roslinny wspotrzednej mieszanki owsa i tubinu waskolistnego do oceny
elementow plonowania
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Fot. 65. Wiechy i stragki wspotrzednej mieszanki owsa i tubinu waskolistnego

139



Fot. 66. Material roslinny na przemian rzedowej mieszanki owsa i tubinu zéttego do oceny
elementow plonowania
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Fot. 67. Wiechy i straki na przemian rzgdowej mieszanki owsa i tubinu zottego
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Fot. 68. Materiat roslinny wspotrzednej mieszanki owsa i tubinu zéttego do oceny elementéw
plonowania
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Fot. 69. Wiechy i stragki wspotrzednej mieszanki owsa i tubinu zoéttego
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6.8.2. Obsada Zdzbel/pedow

Obsada zdzbet roslin zbozowych przed zbiorem w mieszankach wspotrzednych z roslinami

straczkowymi byla nieco wigksza niz w mieszankach na przemian rzedowych. Réznica wyniosta:

e jeczmien jary z grochem siewnym — 35,7 szt./m? (tab. 68),
e owies z lubinem waskolistnym — 35,3 szt./m? (tab. 69),

e owies z lubinem zottym — 50,6 szt./m? (tab. 69).

Tabela 68. Obsada zdzbet jeczmienia przed zbiorem wspotrzednych i na przemian rzedowych
mieszanek (szt./m?)

Mieszanka

Jeczmien +
wspotrzedna na przemian rzedowa

Groch 522,0 486,3

Tabela 69. Obsada zdzbet owsa przed zbiorem wspotrzednych i na przemian rzgdowych
mieszanek (szt./m?)

Mieszanka
Owies +
wspotrzedna na przemian rz¢dowa
Lubin waskolistny 480,1 4448
Lubin z6tty 511,0 460,4
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Z kolei obsada pedow roslin stragczkowych w mieszankach na przemian rzedowych ze

zbozami jarymi byta wigksza niz w mieszankach wspotrzednych, a 6znica wyniosta:

e groch siewny z jeczmieniem jarym — 5,2 szt./m? (tab. 70),

e tubin waskolistny z owsem — 4,8 szt./m? (tab. 71),

e tubin zotty z owsem — 5,2 szt./m? (tab. 72).

Tabela 70. Obsada roslin/pedéw grochu przed zbiorem wspotrzgdnych i na przemian rzgdowych

mieszanek (szt./m?)

Groch +

Mieszanka

wspotrzedna

na przemian rzedowa

Jeczmien jary

30,5

35,7

Tabela 71. Obsada roslin/pedow tubinu waskolistnego przed zbiorem wspotrzednych i na
przemian rzedowych mieszanek (szt./m?)

Lubin waskolistny +

Mieszanka

wspoétrzedna

na przemian rz¢gdowa

Owies

39,8

44,6

Tabela 72. Obsada roslin/pedow tubinu zottego przed zbiorem wspotrzednych i na przemian

rzedowych mieszanek (szt./m?)

Lubin zotty +

Mieszanka

wspotrzedna

na przemian rzedowa

Owies

30,9

36,1
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6.9. Plony mieszanek zbozowo-straczkowych

W celu okresSlenia potencjalu  produkcyjnego mieszanek zbozowo-straczkowych
doswiadczeniu polowym z jeczmieniem jarym i owsem wysiano kazdy z gatunkow roslin
bobowatych, tj. groch siewny, tubin z6lty i tubin waskolistny zarowno w mieszance wspotrzedne;,
jak 1 na przemian rzedowe;.

Kazda mieszanka na przemian rzedowa, z wyjatkiem owies + tubin zolty, plonowata lepiej

niz wspotrzedna, zwlaszcza w ktorych komponentem stragczkowym byt groch siewny (tab. 73).

Tabela 73. Plony mieszanek w t/ha

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rzedowa

Jeczmien jary + 5,82 6,08

Groch siewny

Jeczmien jary + 5,40 5,53

Lubin zo6tty

Jeczmien jary + 5,44 5,61

Lubin waskolistny

Owies + 5,53 5,82

Groch siewny

Owies + 5,07 4,96

Lubin z6tty

Owies + 5,33 5,40

Lubin waskolistny
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6.10. Udzial komponentéw w plonach mieszanek

Udziat kazdej ro$liny strgczkowej w plonie mieszanek na przemian rzedowych z
jeczmieniem jarym byl okoto dwukrotnie wigkszy niz w mieszankach wspotrzednych 1 dochodzit

do 37% - groch siewny (tab. 74-76).

Tabela 74. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki jeczmienia jarego z grochem Siewnym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rzedowa
Jeczmien jary 82,7 63,2
Groch siewny 17,3 36,8

Tabela 75. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki jeczmienia jarego z tubinem waskolistnym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Jeczmien jary 89,2 77,9
Lubin waskolistny 10,8 22,1

Tabela 76. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki jeczmienia jarego z tubinem zottym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rz¢edowa
Jeczmien jary 91,8 84,4
Lubin z6tty 8,2 15,6
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Takze udzial ro$lin straczkowych w plonie mieszanek na przemian rzedowych z owsem
byt blisko 2—3-krotnie wigkszy niz w mieszankach wspolrzgdnych. W tym rodzaju mieszanki
udzial wagowy grochu siewnego przekroczyt 36% (tab. 77), tubinu waskolistnego wyniost 23,0%
(tab. 78), a zottego 15,9% (tab. 79).

Tabela 77. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki owsa z grochem siewnym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 86,2 63,9
Groch siewny 13,8 36,1

Tabela 78. Udziat (% wag.) komponentéw mieszanki owsa z tubinem waskolistnym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 88,4 77,0
Lubin waskolistny 11,6 23,0

Tabela 79. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki owsa z tubinem zottym

Rosliny Mieszanka
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Owies 92,5 84,1
Lubin z6tty 7,5 15,9
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6.11. Komponenty plonu mieszanek — dokumentacja fotograficzna

Plon mieszanek zbozowo-straczkowych z jej elementami dokumentujg fotografie:

e mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym (fot. 70, fot. 71)

e mieszanki owsa z lubinem zéttym (fot. 72, fot. 73)

e mieszanki owsa z lubinem waskolistnym w badaniach wstgpnych (fot. 74, fot. 75)
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Fot. 70. Plon wspotrzednej mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Fot. 71. Plon na przemian rzgdowej mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym
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Fot. 72. Plon wspétrzednej mieszanki owsa z tubinem zottym
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Fot. 73. Plon na przemian rzedowej mieszanki owsa z tubinem z6itym
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Fot. 74. Plon wspoétrzednej mieszanki owsa z tubinem waskolistnym
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Fot. 75. Plon na przemian rzgdowej mieszanki owsa z lubinem waskolistnym
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6.12. Efekty uprawy mieszanek zbozowo-straczkowych

Za miarg efektow uprawy mieszanek przyjeto ich plon ziarna/nasion, a zwlaszcza udzial w
plonie komponenta zbozowego 1 stragczkowego. Udziat ten w zwigzku takze z r6zng zawartoscig
biatka w ziarnie zbdz 1 nasion roslin bobowatych decyduje o plonie biatka, ktory mozna uzna¢ za

najwazniejszy efekt uprawy roslin na pasze¢ dla zwierzat.

6.12.1. Jeczmien jary z grochem siewnym

Plony ziarna/nasion mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym w latach badan w

mieszance na przemian rzgdowej byt o 0,09-0,26 t/ha wigksze od plonéw mieszanki wspotrzedne;j

(tab. 80).

Tabela 80. Plony (t/ha) mieszanek jeczmienia jarego z grochem siewnym

Jeczmien jary +

Mieszanka

Groch siewny wspotrzedna na przemian rzedowa
2023 5,36 5,45
2024 5,82 6,08

Tabela 81. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym

Mieszanka
2023 r . -
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Jeczmien jary 87,6 65,9
Groch siewny 12,4 34,1
2024 1 ’ Mieszanka .
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Jeczmien jary 82,7 63,2
Groch siewny 17,3 36,8
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Uprawa roslin w mieszance na przemian rzedowej zwigkszyla udzial grochu w plonie
mieszanki w poroéwnaniu z siewem wspotrzednym z 12,4-17,3% do 34,1-36,8% (tab. 81), co przy
wiekszej zawartosci biatka w nasionach grochu niz ziarnie jgczmienia (tab. 82) zwigkszyta plon

biatka zwlaszcza komponenta stragczkowego (tab. 83).

Tabela 82. Zawartos¢ biatka (%) komponentéw mieszanki jgczmienia jarego z grochem siewnym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Jeczmien jary 11,8 11,7
Groch siewny 20,3 20,5
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Jeczmien jary 11,2 11,1
Groch siewny 21,6 21,9

Tabela 83. Plon biatka (%) komponentéw mieszanki jgczmienia jarego z grochem siewnym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Jeczmien jary 0,554 0,420
Groch siewny 0,135 0,381
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Jeczmien jary 0,539 0,427
Groch siewny 0,217 0,490
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Plon biatka mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym w mieszance na przemian
rzedowej, w zaleznosci od roku, byt o 112-160 kg/ha wigkszy od plonu w klasycznej mieszance

wspotrzednej (tab. 84).

Tabela 84. Plony biatka (t/ha) mieszanek jeczmienia jarego z grochem siewnym

Jeczmien jary + Mieszanka

Groch siewny wspotrzedna na przemian rzedowa
2023 0,689 0,801

2024 0,757 0,917
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6.12.2. Owies z lubinem waskolistnym

Plony ziarna/nasion mieszanki owsa z tubinem waskolistnym w pierwszym wstepnym roku badan
byt nieco wigkszy w mieszance wspoirzednej, a w drugim roku w mieszance na przemian rzedowe;j
(tab. 85). Roznica plonow nie przekroczyta jednak 0,13 t/ha. W obu latach w mieszance na
przemian rzedowej znacznie wigkszy byl natomiast udzial tubinu niz w mieszance wspoétrzedne;,

nawet o0 11,4% (tab. 86).

Tabela 85. Plony (t/ha) mieszanek owsa z tubinem waskolistnym

Owies + Mieszanka

Lubin waskolistny wspolrzedna na przemian rz¢dowa
2023 5,30 5,17

2024 5,33 5,40

Tabela 86. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki owsa z tubinem waskolistnym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 88,4 80,2
Lubin waskolistny 11,6 19,8
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 88,4 77,0
Lubin waskolistny 11,6 23,0
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Uprawa roslin w mieszance na przemian rzedowej sprzyjala rowniez zawartosci biatka w
nasionach tubinu waskolistnego (tab. 87), co zwigkszylo plon biatka komponenta straczkowego w

poréwnaniu z plonem w mieszance wspotrzednej (tab. 88).

Tabela 87. Zawartos¢ biatka (%) komponentéw mieszanki owsa z tubinem waskolistnym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 10,4 10,1
Lubin waskolistny 25,8 26,2
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 10,3 10,4
Lubin waskolistny 25,0 25,2

Tabela 88. Plon biatka (%) komponentoéw mieszanki owsa z tubinem waskolistnym

Mieszanka
2023 r -
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 0,487 0,419
Lubin waskolistny 0,159 0,268
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Owies 0,485 0,432
Lubin waskolistny 0,155 0,313
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Konsekwencjag wickszej zawartosci biatka w nasionach tubinu, a zwlaszcza wigkszego jego
udziatu w plonie ziarna/nasion, byt wiekszy plon biatka mieszanki owsa z tubinem waskolistnym
W mieszance na przemian rzedowej niz mieszance wspoétrzednej (tab. 89). W drugim roku badan,

2024 rok, roznica ta wyniosta 105 kg/ha.

Tabela 89. Plony biatka (t/ha) mieszanek owsa z tubinem waskolistnym

Owies + Mieszanka

Lubin waskolistny wspolrzedna na przemian rzedowa
2023 0,646 0,687

2024 0,640 0,745
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6.12.3. Owies z lubinem z6itym

Roznica plonéw mieszanek na przemian rzedowych i wspotrzednych owsa z tubinem zottym
nie przekroczyta 0,17 t/ha (tab. 90). Jednak udzial tubinu w plonie mieszanki na przemian
rzedowej byt ponad 2-krotnie wigkszy niz w mieszance wspotrzednej (tab. 91), co wobec podobnej
zawartosci biatka w ziarnie i nasionach z obu rodzajow mieszanek (tab. 92) decydowato o plonie

og6lnym biatka.

Tabela 90. Plony (t/ha) mieszanek owsa z tubinem zo6ttym

Owies + Mieszanka

Lubin zo6lty wspolrzedna na przemian rz¢dowa
2023 4,76 4,93

2024 5,07 4,96

Tabela 91. Udziat (% wag.) komponentow mieszanki owsa z tubinem zottym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rz¢edowa
Owies 91,7 82,5
Lubin z6tty 8,3 17,5
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 92,5 84,1
Lubin z6tty 7,5 15,9
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Tabela 92. Zawartos¢ biatka (%) komponentoéw mieszanki owsa z tubinem zottym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 10,7 10,6
Lubin zotty 38,9 38,8
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rzedowa
Owies 10,1 10,2
Lubin z6tty 35,4 35,7

Tabela 93. Plon biatka (%) komponentéw mieszanki owsa z tubinem z6itym

Mieszanka
2023 r
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Owies 0,467 0,431
Lubin z6tty 0,154 0,335
Mieszanka
2024 r
wspolrzedna na przemian rz¢dowa
Owies 0,474 0,425
Lubin zotty 0,135 0,282
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Plon biatka zaréwno tubinu zéltego jako komponenta mieszanki na przemian rzedowe;j

z owsem (tab. 93), jak i tacznie w zasiewie zbozowo-strgczkowym byt wigkszy niz w mieszance

wspoltrzednej. Srednio w obu latach badan plon biatka z na przemian rzedowej mieszanki owsa z

tubinem z6ttym byt o 122 kg/ha wigkszy niz z mieszanki wspotrzgdnej (tab. 94).

Tabela 94. Plony bialka (t/ha) mieszanek owsa z tubinem zottym

Owies + Mieszanka

Lubin zo6lty wspolrzedna na przemian rz¢dowa
2023 0,621 0,766

2024 0,608 0,707
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7. Podsumowanie

W efekcie projektu pn. ,,Opracowanie technologii produkcji skrobiowo-biatkowej paszy
tresSciwej zgodnej z zalozeniami dekarbonizacji rolnictwa 1 Europejskiego Zielonego fadu”
realizowanego przez grupe operacyjng Uprawa 4.0. pozytywnie zweryfikowano hipoteze, ze
mozliwa jest uprawa mieszanek zbozowo-straczkowych w technologii pasowej (strip-till), w
ktérej ich komponenty wysiewane sg na przemiennie w kolejnych pasach spulchnianej gleby.
Zatozono, ze takie rozmieszczenie roslin w tanie z racji braku bliskiego, bezposredniego
sgsiedztwa ro$lin roznych gatunkéw, jak ma to miejsce w mieszankach wspotrzednych, zmniejszy
konkurencj¢ migdzygatunkowg i ewentualne oddziatywania allelopatyczne.

Mieszanka na przemian rzedowa umozliwia indywidualng optymalizacje elementow
agrotechniki kazdego jej komponenta. Wysiew kazdego gatunku rosliny w oddzielnym rze¢dzie
daje mozliwos¢ wyboru: gestosci siewu, glebokos$ci siewu, stopnia zageszczenia gleby po siewie,
rodzaju i dawki nawozu. W przypadku mieszanki jeczmienia jarego z grochem siewnym
mozliwym jest, aby glteboko$¢ siewy rosliny straczkowej wynosita 5-6 cm, a zbozowej 3-4 cm.
Pod jeczmien mozna aplikowaé 80-100 kg N/ha, a pod groch dawke startowa 0-30 kg N/ha. Taki
sposob siewu umozliwia takze zmiang proporcji gestosci siewu komponentdw w czasie pracy lub
w obrebie pola. Warunkiem jego stosowania w praktyce rolniczej jest jednak maszyna realizujaca
powyzsze zatozenia.

Prace projektowe doprowadzily do powstania nowej generacji maszyny do pasowej uprawy
roli i siewu roslin z jednoczesng aplikacji nawozow. Model Pro-Til 4Tx2 posiada 4 komory
zbiornika. Dwie z nich sg dedykowane do nasion/ziarna komponentow mieszanki — kazda z nich
do nasion/ ziarna jednego gatunku rosliny, a dwie kolejnego do dwoch réznych nawozéw lub
aplikowania nawozu w dwoch réznych dawkach. Zastosowane glowice rozdzielajace oraz
indywidualny transport materiatu do redlic wysiewajacych z mozliwos$cig ich niezaleznej regulacji
daje mozliwo$¢ indywidualizacji parametrow agrotechniki obu komponentéw mieszanki
umieszczanych w oddzielnych, na przemiennych rzedach. Maszyna ta spetnia zatem wszystkie
wymogi, aby mogta shuzy¢ uprawie na przemian rzgdowych mieszanek zbozowo-straczkowych w
technologii pasowej jednego przejazdu (strip-till one-pass).
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Jej uzycie w badaniach polowych umozliwito niezalezny wysiew w na przemian potozonych
pasach spulchnianej gleby zboz jarych (jeczmien, owies) i roslin bobowatych grubonasiennych
(groch siewny, tubin zo6tty, tubin waskolistny). Mozliwa byta przy tym niezalezna regulacja
parametréw pracy poszczeg6lnych sekcji maszyny, a tym samym elementéw agrotechniki, np.
gestosci siewu, glebokosci siewu. W efekcie wschody poszczegdlnych komponentéw mieszanek
po siewie na przemian rzedowym byly o kilka punktow procentowych lepsze niz po siewie
wspotrzednym. Rosliny kazdego gatunku wzrastaly w oddzielnych rzgdach w sasiednich pasach
uprawianej gleby i nie byty narazone na silng konkurencj¢ mi¢dzygatunkowsg. Rosliny straczkowe
zazwyczaj W mieszance wspotrzednej zdominowane przez zbozowe, w tym przypadku osiggaty
wickszg mase. Z kolei produkcyjno$é jeczmienia i owsa w mieszankach wspotrzednych, kosztem
ustepujacych roslin bobowatych, byta wigksza niz w zasiewach na przemian rzedowych. Wobec
oddzialywan wzajemnie rekompensujacych produkcyjnosé¢ komponentéw plony mieszanek
(ziarno/nasiona) w obu typach mieszanek byty zblizone, a najwigksza roznica przy plonach ponad
5 t/ha wyniosta 0,19 t/ha, czyli okoto 3,3%.

Najbardziej istotnym efektem projektu bylo osiggnigcie technicznej (maszyna Mzuri Pro-Til
4Tx2) mozliwo$ci uprawy zbdz jarych i roslin bobowatych grubonasiennych w oddzielnych na
przemiennych rzedach, co pozwolito indywidualizowaé zaspokajanie wymagan agrotechnicznych
obu komponentow mieszanki. Na og6t ustepujace w tanach wspotrzednych w wyniku konkurencji
rosliny straczkowe osiagaly nawet ponad 2-krotnie wigkszy udziat w plonie. Przy ich wigkszej
zawarto$ci biatka w nasionach niz w ziarnie zboz plony laczne biatka mieszanek na przemian
rzedowych byty o kilkaset kg/ha wigksze niz mieszanek wspotrzgdnych. Wzgledny przyrost plonu
biatka mieszanki: jeczmien jary + groch siewny wyniost 18,8%, owies + tubin zo6tty 19,8%, owies
+ lubin waskolistny 11,4%.

Plony mieszanek na przemian rzedowych zbdz jarych z ro$linami bobowatymi
grubonasiennymi i ich jako$¢ wskazuja na osiagniecie zatozonego celu projektu jakim byto
opracowanie udoskonalonej mieszanki ziarna zb6z i nasion roslin straczkowych jako potencjalnej
paszy dla zwierzat gospodarskich. Uprawiajac te mieszanki w technologii pasowej przy uzyciu
nowego modelu maszyny Mzuri Pro-Til zrealizowano zatozenia dekarbonizacji rolnictwa i

Europejskiego Zielonego Ladu.
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